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Empfehlungen zur handwerklichen Sicherung

von historischem Natursteinmauerwerk

Was heifit “Sicherung von
historischem Mauerwerk”?

Zunichst grenzt sich der Begriff “Sicherung” gegen andere
Formen der Behandlung von historischer Bausubstanz ab, wie
etwa “Rekonstruktion”, “Wiederherstellung” oder “Erneue-
rung”. Ohne auf die zahlreich und heftig gefiihrten Diskussio-
nen zur Richtigkeit der einen oder anderen Haltung (s. Litera-
turangaben) eingehen zu konnen, wurde der Rahmen des
vorliegenden Blattes mit den Begriffen Sichern/Erhalten/Kon-
servieren abgesteckt.

In seinem Buch “Sicherung historischer Bauten” (Berlin/Miin-
chen 1983, S. 7) gibt Klaus Pieper eine Ubersicht zu den
Ursachen der Zerstorung von Baudenkmalen im allgemeinen.

Als besonders das Mauerwerk zerstorende Faktoren, die vom
Menschen durch rechtzeitige und sachgerechte Malnahmen
beeinflufit werden konnen, werden hier aus dieser Aufstellung
herausgegriffen:

a) Von der Natur ausgehende Zerstérungen:
Erosion (Verwitterung), Pflanzenbewuchs.

b) Vom Menschen ausgehende Zerstérungen:
Mangelhafte Pflege, Verwendung unvertriglicher
Materialien, falsche Reparaturtechniken, statisches
Unverstindnis, mangelnde Erfahrungen im Grundbau,
Verkehrserschiitterungen.

Die Widerstandsfahigkeit von Mauerwerksbauten gegen jede
Form von Zerstorung ist am besten durch bestimmte schiitzen-
de Elemente gewihrleistet. Hierzu gehoren Déacher und Putze
samt Anstrichen, so da3 deren Instandhaltung immer auch dem
Mauerwerk zugute kommt. Handelt es sich jedoch um Ruinen,
mufB} die Wirkung der verlorengegangenen Schutzelemente
durch geeignete Maflnahmen am Mauerwerk selbst ersetzt
werden. Dabei sollten wir uns dariiber im klaren sein, daf3 uns
die vollstindige Erhaltung einer Ruine nie gelingen wird. Eine
Ruine ist ein Zerfallsprodukt, und dieses wird weiter zerfallen.
Das beste, was wir leisten konnen, ist die Verlangsamung des
Zerfallsprozesses. Leider bedeutet jeder konservierende Ein-
griff aber auch einen zusitzlichen Verlust an authentischer
Substanz, da gestorte Mauerwerksbereiche teilweise abgetra-
gen und neu vermauert werden miissen.

Der vorliegende Praxis-Ratgeber hat sich zur Aufgabe ge-
macht, die Voraussetzungen und Moglichkeiten zur weitestge-
henden Erhaltung des physischen Originals darzustellen. Er ist
keine Handlungsanweisung zum Selbermachen, vielmehr ein
Beitrag zur Problematisierung unreflektierter Verfahren und
fachlich nicht durchdachter MaBnahmen. Die notigerweise
hohen Anspriiche an das handwerkliche Kénnen und Wissen
bei der Erhaltung von historischem Mauerwerk setzen gerade
nicht den wohlmeinenden Laien, sondern den versierten Fach-
mann voraus.

1. Eigenschaften des historischen Bestands
1.1 Die historisch verwendeten Materialien

Mauerwerk ist ein planmaBig hergestelltes Konglomerat aus
Steinen und Mortel. Es eignet sich zur Aufnahme von hohen
Druckbelastungen sehr gut (Eigengewicht, Verkehrslasten,
Aufprall von ballistischen Korpern) und ist weitgehend resi-
stent gegen Brinde. Dies bestimmt die Moglichkeiten seiner
formalen Gestaltung und macht es zur bevorzugten Konstruk-
tionsart fiir wehrhafte Bauten.

Zusitzliche Belastungen in Form von Zug- und Biegespannun-
gen, wie sie z. B. im “Bauzustand” des Zerfallens oder beim
Versagen von Griindungen auftreten, konnen nur in geringem
Umfang durch die Biegezugfestigkeit der Baustoffe aufgefan-
gen werden. Dariiber hinaus kann die Elastizitit des Mortels
solche Belastungen durch ungefihrliche Verformungen (Flie-
Ben) geringfiigig ausgleichen. Ist dieses Mall durch entspre-
chende Destabilisierung iiberschritten, kommt es zu lokalen
Trennungen von Mauersteinen und Mauermorteln (Rif3bildun-
gen, Ausbriiche) und schlielich zum Einsturz.

Das primire Tragsystem von historischem Natursteinmauer-
werk der hier behandelten Zeitepoche besteht aus einer kom-
pakten Masse aus Steinen und erhértetem Mortel. Als Elemente
zur statischen Sicherung konnen dariiber hinaus bereits im
Originalzustand Zuganker und Ringanker aus Holz auftreten,
die kraftschliissig eingebaut wurden und oft nur der Stabilisie-
rung eines voriibergehenden Bauzustands dienten. In spéterer
Zeitund bei bestimmten Bautypen kommen auch Elemente aus
Schmiedeeisen zur Anwendung. Beide Elemente sind jedoch
nicht Gegenstand des vorliegenden Praxis Ratgebers.

Die verwendeten Gesteinsarten wechseln je nach denregiona-
len Vorkommen. Wann immer sich in der Néhe einer Baustelle
ein ausreichend festes und verwitterungsbestindiges Material
finden lie3, hat man es auch an Ort und Stelle als Mauergestein
verwendet, um den Transportaufwand zu minimieren. (Beim
Bau von Burgen konnte dazu meist das beim Ausheben des
Halsgrabens anfallende Gestein genutzt werden.)

Ahnliches 1Bt sich grundsitzlich auch iiber die verwendeten
Sande und Kiese fiir die Bereitung des Mortels sagen, die
ebenfalls in nidchster Nidhe der Baustelle aus Gruben oder
Fliissen gewonnen wurden. Zur Herstellung von Mauermor-
teln wurden nur Sand, Kies, gesumpfter Kalk und Wasser
verwendet (Zement gibt es in Deutschland erst seit der Mitte
des 19. Jh.). Gelegentlich finden sich auch Anteile von Lehm.
Im Unterschied zu Putzmérteln, bei denen dieser Zuschlag zur
Erhohung der Elastizitdt absichtlich zugegeben wurde, diirfte
es sich beim Vorkommen von Lehm in Mauermoértel eher um
Verunreinigungen handeln, da der Sand nicht so griindlich
gewaschen werden konnte wie heute.

Die Kornung der verwendeten Bausande streut auffillig: Mi-
schungen von 1 bis iiber 30 mm (!) KorngroBe sind bei
Mauermorteln die Regel, feine Kérnungen wurden besonders



fiir Oberputze verwendet. Mit Mauermorteln dieser Qualitt
konnten — je nach Beschaffenheit der Steine, Zuschlagstoffe
und Kalke — erstaunliche Festigkeiten erreicht werden, wie die
folgende Tabelle zeigt. In diesen Gegeniiberstellungen werden
die Ergebnisse von Mortelfestigkeitsanalysen aus vier Bauten
der Zeit von ca. 1230 bis ca. 1400 nach den heute gebriuchli-
chen Festigkeitsklassen beurteilt:

Bauwerk Morteldruckfestigkeit (Kalkmortel)
minimal | = MG nach | maximal | = MG nach
(N/mm?) | DIN 1053 | (N/mm?) | DIN 1053

Kloster Cornberg

(ab Ende 13. Jh.) 2,3 1 9,6 Ila

“Tempelhaus”,

Erbach i. Odw.

(1378/79) 1,8 I 7,8 ITa

Burg Ober-

reifenberg, Ts.

(14. Jh.) 2,1 I 9,9 ITa-III

Marksburg,

“Kapellenturm”

(1. Hilfte 13. Jh.) 1,8 1 20,8 Illa

Abb. 1: Morteldruckfestigkeiten an Bauten des 13. und 14. Jh.

Quellenangabe: Mauerwerksgutachten des Massivbau-Instituts der TH
Darmstadt, 19901992, im Auftrag der Architektenbiiros Bingenheimer
u. Hidler, Damstadt (1-3) und Hoga, Wiesbaden (4).

Zum Vergleich: Mortelgruppe (MG) Il a entspricht etwa einem Beton der
Festigkeitsklasse B 5, MG IIl a der Festigkeitsklasse B 25, die fiir bewihrten
Beton geeignet ist.

Daf} die gebotenen Festigkeiten mehr als ausreichend sind, ist
durch das Alter der betreffenden Bauwerke erwiesen. Dies soll
hier bereits im Vorgriff auf die unter Abschnitt 2.2.1 folgende
“Zementmorteldiskussion” ausdriicklich erw#hnt werden.

1.2 Die historischen Mauerverbinde

Unabhingig von der Gesteinsart treffen wir zwischen dem 13.
und dem 17. Jh. — der Zeit der groBten Aktivititen im Burgen-
bau — iiberwiegend die nachfolgend aufgelisteten Mauerver-
bénde an:

a) Feld- oder Lesesteinmauerwerk aus unbearbeiteten Stei-
nen (unregelméBige, rundkantige Findlinge mit unebenen
Begrenzungsflichen; regelmaBige StoBfugenversitze beim
Vermauern schwer herstellbar, durchgehende Lagerfugen
unmoglich; kleinformatige ‘“Zwicksteine” zur Verkleine-
rung des Mortelanteils in den Fugen erforderlich; sehr
unregelméfBige Fugenbilder), (Abb. 2).

b) Bruchsteinmauerwerk aus wenig bearbeiteten Steinen
(unregelmiBige, iiberwiegend scharfkantige, aus gewach-
senem Fels gebrochene Steine, deren Begrenzungsflichen
beim Vermauern mit dem Hammer teilweise bearbeitet
worden sein konnen; sog. “Kopfe” fiir die AuBenseiten;
regelméBiger StoBfugenversatz und durchgehende Lager-
fugen schwierig; Auszwickungen erforderlich; unregelmi-
Bige Fugenbilder), (Abb. 3).

¢) Hausteinmauerwerk aus mehrseitig bearbeiteten Steinen
(auch “hammerrechtes Mauerwerk” genannt; aus gewach-
senem Fels gebrochenes, an den Sicht- und Lagerseiten
mehr oder weniger regelméBig bearbeitetes Material; fiir
schichtgerechtes Mauerwerk mit regelméRigem StoBfugen-
versatz und fiir Bogenstiirze gut geeignet; regelmiBige
Fugenbilder), (Abb. 4).

d) Werksteinmauerwerk aus fiinfseitig bearbeiteten Stein-
quadern. Sehr aufwendige Mauertechnik zur Herstellung
unverputzter Oberflachen mit regelmifigem Fugenbild
(durchgehende Lagerfugen, sorgfiltiger StoRfugenversatz;
tiberwiegend Steinmetzarbeit), (Abb. 5).
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Abb. 2: Feld- und Lesesteinmauerwerk

Abb. 3: Bruchsteinmauerwerk
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Abb. 5: Staufisches Buckelquadermauerwerk

1.3 Die historischen Mauertechniken

Alle genannten Mauerverbédnde konnen zur Herstellung von
ein- oder zweischaligem Mauerwerk gleichermafen verwen-
det werden. Unter einschaligem Mauerwerk versteht man ein
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in der gesamten Mauerstirke qualitativ homogen gearbeitetes
Mauerwerk mit vereinzelt durchbindenden langen Steinforma-
ten. Diesen Mauern isteine hohe Tragfihigkeit auch bei schlan-
ken Querschnitten eigen.

Zwei- oder mehrschaliges Mauerwerk zeichnet sich durch
qualitativ unterschiedliche Behandlung von Oberfldchen- und
Kernmauerwerk aus. Wihrend die Auflen- und Innenschale aus
sorgfiltig gearbeiteten Oberflichen besteht, kann der Zwi-
schenraum mit kleinformatigen Steinen bei normalem bis
geringem Mortelanteil oder mit einer VerguBmasse aus kleinen
Steinen und minderwertigem Mortel verfiillt sein. Daneben
gibt es jedoch gelegentlich auch sorgfiltig im “Fischgritver-
band” (opus spicatum) ausgefiihrte Mauerkerne. Bindersteine
fehlen meist. Die statische Belastbarkeit dieses Mauerwerks
kann sehr stark schwanken (Abb. 6 und 7). Bei Verlust der
AuBenschalen ergibt sich ein charakteristisches Zerfallsbild
(freistehendes Kernmauerwerk), das den Sicherungsarbeiten
besondere Schwierigkeiten entgegensetzt.

Die Prinzipien der Ein- oder Zweischaligkeit konnen durchaus
an demselben Gebaude angetroffen werden und sind durch die
bloBe Begutachtung einer ungestorten Oberfléche allein nicht
zu erkennen. Meist wurden schlankere Mauerbereiche aus
Stabilitdtsgriinden einschalig ausgefiihrt (Brustwehren, Ge-
wolbeschalen u. 4.).

2 Vorbereitung und Durchfiihrung
von InstandsetzungsmaBnahmen an
historischem Mauerwerk

2.1 Voruntersuchungen

Eine Mauerwerksreparatur ist, auch wenn sie bei einer Ruine
durchgefiihrt wird, Bestandteil einer iibergreifenden, auch
andere Konstruktionen erfassende BaumaBnahme. Die hier
isolierten Aspekte der Instandsetzung von historischem Mau-
erwerk geben — bedingt durch den thematischen Rahmen
dieses Praxisratgebers — einen hypothetischen Arbeitsaus-
schnitt wieder. Selbstverstidndlich muf} die GesamtmafBnahme
durch eine interdisziplinire Voruntersuchung vorbereitet wer-
den, wie sie vielfach gefordert und beschrieben worden ist
(Einzelheiten konnen der angegebenen Literatur entnommen
werden).

Voruntersuchungen miissen entsprechend den Erfordernis-
sen eines spezifischen Bauwerks geplant sowie in der richtigen
Reihenfolge und im angemessenen Umfang durchgefiihrt wer-
den. Thre Ergebnisse sind zu dokumentieren, auszuwerten und
zu einem stimmigen Mafinahmenplan zu verarbeiten. Wihrend
der Durchfiihrung der BaumaBnahme ist darauf zu achten, da3
zusitzliche Beobachtungen und Erkenntnisse begleitend do-
kumentiert werden. Die Wirksamkeit und Haltbarkeit der
durchgefiihrten MaBnahmen ist nach deren Abschluf zu iiber-
priifen, die gemachten Erfahrungen sollten durch Publikation
allgemein verfiigbar gemacht werden.

Klaus Pieper (Sicherung historischer Bauten, 1983, S. 20) hat
den folgenden aus der medizinischen Praxis abgeleiteten und
erweiterten Arbeitskanon aufgestellt:

® Anamnese

® Diagnose

@ Therapie oder Prognose
® Dokumentation

@ Priifung



Abb. 6: Burg Stahlberg/Rhein. Zweischaliges Bruchsteinmauer-
werk mit sorgfiltig ausgefiihrtem Kernmauerwerk in Fischgriitver-
band.

Der damit verbundene Koordinationsaufwand bei vorbereiten-
den Untersuchungen wird noch immer stark unterschétzt. Am
besten ist es, schon friihzeitig einen denkmalpflegerisch erfah-
renen Architekten einzuschalten, der ein Voruntersuchungs-
und Instandsetzungskonzept mit den dazugehorigen Kosten-
schitzungen in Abstimmung mit dem Eigentiimer und dem
Landesdenkmalamt erarbeitet.

Ohne die “Feststellung dessen, was der Fall ist”, nur auf
Vermutungen oder Schnelleinschitzungen sogenannter “alter
Hasen” gestiitzt, darf keine InstandsetzungsmaBnahme an hi-
storischem Mauerwerk begonnen werden. Auch der Einsatz
erfahrener Handwerker, denen ein hohes Maf} an handwerkli-
chem Konnen bei der Herstellung von Neubauten nicht abzu-
sprechen ist, bietet keine Garantie. Sie sind mit den spezifi-
schen Problemen mittelalterlicher Mortel und Mauerverbinde
nicht vertraut, weil uns allen diese handwerkliche Tradition
verlorengegangen ist. Erschwerend kommt hinzu, daB sich die
historischen Materialien im Laufe ihres Jahrhunderte dauern-
den Alterungsprozesses verindert haben und schon deswegen
nicht wie neue Baustoffe behandelt werden kénnen. Es bleibt
also nur der Weg des empirischen Arbeitens. Neben den be-
kannten analytischen Schritten erfordert dies auch die stéindige
Bereitschaft zum gezielten Experiment.

2.2 Bautechnische Anforderungen

Mit den aus dem VoruntersuchungsprozeR gewonnenen Er-
kenntnissen zu Schadensursachen, Schadensverlauf und Scha-
densumfang sind noch lange nicht alle Fragen beantwortet, die
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Abb. 7: Kloster Cornberg/Nordhessen. Zweischaliges hammer-
rechtes Mauerwerk mit mortelarmer Verfiillung (Zusetzung eines

ehemaligen Tores).

sich vor Beginn der Bauarbeiten an historischem Mauerwerk
stellen. AuB3er den — speziell bei Burgen auftretenden — logisti-
schen Problemen der Baustelleneinrichtung und Versorgung ist
noch eine Reihe technischer Entscheidungen zu treffen, die
unter Praktikern traditionell kontrovers behandelt werden.

2.2.1 Verwendung historischer Materialien: ja oder nein?

Beziiglich der Mauersteine ist das eigentlich keine Frage,
gleichgiiltig ob es sichum verputztes oder unverputztes Mauer-
werk handelt. Reparatursteine der gleichen Art haben diesel-
ben statischen, bauphysikalischen und bauchemischen Eigen-
schaften, sie haben auch dieselben optischen Qualititen und
lassen sich in derselben Mauertechnik verarbeiten wie ihr
historisches Umgebungsmaterial. Bei Ruinen ist das Original-
material meist in der erforderlichen Menge im Bauschutt
enthalten und kann kostensparend aufgelesen werden (wobei
die Belange der Bodendenkmalpflege zu beriicksichtigen sind;
Gruben sollten zur Gewinnung von Steinmaterial nicht ausge-
hoben werden). Alte, unverwitterte Steine aus dem Bauschutt
bieten zudem die Gewihr groferer Haltbarkeit, schlechtes
Material wire bei langer Lagerung in feuchtem Schutt lingst
zerfallen. Wo dieses Material nicht verfiigbar ist, sollte nach
aufgelassenen Steinbriichen in der Umgebung gesucht werden,
in denen oft noch ausreichende Mengen gebrochenen Materi-
als herumliegen. Hierzu konnen die geologischen Landesim-
ter meist wertvolle Hinweise geben.

Schwieriger liegt der Fall bei den Morteln. Die historischen
Mauermortel bestehen aus Kalkhydrat (“Luftkalk”, weil zur



Erhirtung das Kohlendioxid aus der Luft erforderlich ist), grob
gesiebtem Sand und Wasser und werden bei verputztem Mau-
erwerk angewandt. Fiir Reparaturen an Ruinenmauerwerk sind
Luftkalkmortel nicht widerstandsfiahig genug. Ihre Hydrate
bleiben wasserloslich und werden durch Regenwasser ausge-
laugt. Fiir anschlieBend zu verputzende Mauerbereiche sind sie
aber noch immer ausreichend. Bei der Bauablaufplanung und
speziell den Geriistkosten ist zu beriicksichtigen, dal dieser
Mortel extrem langsam aushirtet, abhéngig von der Dicke des
Mauerwerks.

Die heute in Sécken lieferbaren fein gemahlenen Weillkalkhy-
drate miissen zwar nicht mehr wochenlang eingesumpft wer-
den, sind aber immer noch friihestens nach zehn Stunden
Einsumpfdauer verarbeitbar. Nach der Verarbeitung miissen
siec mit Planen abgedeckt werden, damit der Mortel nicht
schneller austrocknet (“‘verdurstet”) als er abbinden kann. Es
spricht also aus der Sicht vieler Denkmaleigentiimer einiges
gegen die Verwendung von Luftkalkmérteln.

Die hydraulisch erhiirtenden Kalke (hydraulisch heif3t hier
“wasserbindend” und “wasserfest”) bieten demgegeniiber ei-
nige Vorteile. Es gibt sie als schwach hydraulische, hydrauli-
sche und hochhydraulische Kalke. Allen gemeinsam ist ihre
Fihigkeit, auch unter Luftabschluf zu erhirten, je nach Stu-
fung in unterschiedlicher Zeit. Sie erreichen einen hoheren
Hirtegrad als Luftkalk und eignen sich auch deswegen besser
fiir die Arbeit an Ruinen. Zu den hochhydraulischen Kalken
gehort der TraBkalk, der als fabrikfertiges Gemisch aus Tral3
(vulkanischem Steinmehl) und Kalkpulver im Handel ist und
wegen seiner bequemen Handhabung gerne verwendet wird.

Obwohl bereits Bodo Ebhardt (Uber Verfall, Erhaltung und
Wiederherstellung von Baudenkmalen, 1905, S. 15) die Ver-
wendung von Zement begriindet ablehnt, wird dieser fiir die
Erhaltung historischen Mauerwerks ungeeignete Baustoff
auch heute noch gerne vorgeschlagen. Er ist nicht nur bauphy-
sikalisch und bauchemisch schddlich, sondern auch wegen
seiner viel zu hohen Festigkeit nicht erforderlich. Allerdings
hat er aus der Sicht des Maurers einige Vorteile zu bieten: Man
muf nicht so genau auf das Mischungsverhiltnis mit Sand und
Wasser achten, die entstehende Festigkeit ist allemal gut ge-
nug. Er erreicht schnell und unkompliziert seine Festigkeit.
Man muf} Zementmortel nicht mit Planen abdecken und nicht
feucht halten, damit er langsam abbindet. Kurz: Zementmortel
ist ein bequemer Baustoff, Kalkmortel ist es nicht.

Die Frage, ob der Sand fiir die heutigen Mortelmischungen in
der Kornung den historischen Vorbildern entsprechen sollte, ist
fiir Mauer- und Fugmortel unterschiedlich zu beantworten.
Wihrend Kiesbestandteile bis zu 10 mm Korngrofle bei der
Reparatur von Kern- und Schalenmauerwerk unbedenklich
sind, muB bei der Verfugung von unverputztem Mauerwerk mit
feineren Kornungen gearbeitet werden, damit sich keine Hohl-
rdaume bilden konnen.

Ein immer wieder auftretendes Problem ist das der Mortelfar-
be. Bei der Mischung von heute iiblichen Sanden mit frischem
Kalk ergibt sich beim Austrocknen ein sehr heller, bei TraBkalk
ein an Zementmortel erinnernder kalt-grauer Farbton, der bei
Ruinenmauerwerk sehr stort, da der historische Mortelbestand
in der Regel briunlich-grau gealtert ist. Wo immer machbar,
sollte deshalb fiir den Fugmortel ein moglichst rotlicher oder
briaunlicher Sand verwendet werden, dem vorsichtige Gaben
von Ziegelmehl beigemengt werden konnen. Auch die Zugabe
von geringen Mengen an sterilem Lehm, der neuerdings auch

als Sackware angeboten wird, ist zur Verbesserung der Farbig-
keit moglich, beeinflufit aber die Mortelfestigkeit. Ein bewéhr-
ter Trick besteht darin, die frischen Mortelfugen mit Staub oder
Erde zu bewerfen. Nach dem Abkehren geben haftende Parti-
kel den Mortelflichen die gewiinschte ‘“Patinierung”. Die
Beigabe von Farbpigmenten, die zur Einfirbung von Fugmor-
tel von Fliesenlegern verwendet werden, ist wegen der hohen
Kosten und des nicht geniigend bekannten Verhaltens der
Farben auf bewitterten Oberflichen nicht zu empfehlen.
Fiir jedes dieser Experimente muf} eine Probeflidche angelegt
werden, damit die entstehende Farbwirkung nach dem Abbin-
den des Mortels tiberpriift werden kann.

2.2.2 Technische Hinweise zur Verarbeitung/Ausfiihrung

Grundsitzlich sollte Einigkeit dariiber bestehen, dafl Siche-
rungs- und Reparaturmafinahmen “nicht als nachtrigliche
Zutat und Flickarbeit durch Farbe oder Verdnderung der Tech-
nik kenntlich werden” (Bodo Ebhardt, a. a. O., S. 11). Dem
Vorwurf der Verfilschung durch vollstindig angepaBte Mate-
rialien und Verarbeitungsweisen (in der Charta von Venedig
und in verschiedenen spéteren Publikationen wurde aus diesem
Grund gefordert, bewuBt fremde Baustoffe und Bautechniken
zu benutzen) ist durch haltbare Datierungen und zuverldssige
Baudokumentation zu begegnen.

Zu verschiedenen Standardproblemen, die bei der Instandset-
zung von historischem Mauerwerk und besonders bei Ruinen
auftreten, sollen abschlieBend noch einige praktische Hinwei-
se gegeben werden, ohne daf diese den Anspruch auf Normhaf-
tigkeit oder Vollstiandigkeit erheben kdnnten.

Ausbildung der Mauerkronen

Schiden an ungeschiitzten Mauerkronen sind auf ein
iiberschaubares Ursachenfeld zuriickzufiihren. Zumeist sind
gleich mehrere der obersten Steinlagen durch die Auswitterung
des Mortels gelockert, Niederschlagswasser kann ungehindert
in immer tiefere Schichten vordringen, Holzpflanzen siedeln
sich an und treiben mit ihrem Wurzeldruck die Mauerschalen
auseinander. Fiir die Haltbarkeit unbedachten Mauerwerks ist
die Ausfiihrung der Mauerkrone ganz entscheidend. Fiir eine
dauerhafte Sicherung bieten sich folgende Verfahren an:

Zu den Vorarbeiten gehort das Abtragen aller gelockerten und
das Aussortieren und Reinigen aller wiederverwendbaren Stei-
ne, das Entfernen ausgelaugter Mortelpartien des Kernmauer-
werks, Abkehren von Staub- und losen Mortelpartikeln, griind-
liches Vornissen (Gartenschlauch mit Zerstduberdiise oder
Dampfstrahlgerit).

Die Wiederherstellung der Mauerkrone kann nach unter-
schiedlichen Varianten geschehen. Dabei ist grundsitzlich da-
fiir zu sorgen, daB Niederschlagswasser so schnell wie moglich
nach auBen abflieBen kann. Eine zusitzliche Variante bietet die
Temperaturpufferung durch Moose, Griser u. &.

1. Kronenpflasterung:
m Aufmauern der duBeren Mauerschalen mit Bindersteinen.

m Kernmauerwerk moglichst mit stehend vermértelten Stei-
nen auffiillen.

m Ausbildung einer nach auflen weisenden Schrige.

m Fugen mit Kalkmortel abgleichen (erhohter Bindemittelan-
teil zuldssig, z. B. 2:3).

Abb. 8: Kronenpflasterung (siehe Zeichnung Titelseite rechts)



. Plattenabdeckung:
Aufmauern der dueren Mauerschalen mit Bindersteinen.
Kernmauerwerk mit kleinformatigen Steinen ausstopfen.
AuBengefille anlegen, gro3formatige Steinplatten als ober-
ste Lage aufmorteln.

m Fugen mit Kalkmortel bei erh6htem Bindemittelanteil ab-

gleichen.

"R

Abb. 9: Plattenabdeckung

3. Bepflanzung:

= Aufmauern der duleren Mauerschalen mit Bindersteinen.

m Mauerabschluf} in leichtem AuBengefille herstellen wie bei
der Plattenabdeckung.

m Grassoden oder im Handel erhiltliche Vegetationsmatten
einsetzen.

Abb. 10: Bepflanzte Mauerkrone (siche Zeichnung Titelseite links)

4. “Bischofsmiitzen”:

m Nach oben spitz zulaufende Mauerbekronung. Diese Lo-
sung erfreute sich zeitweise leider groRer Beliebtheit, ist
formal aber sehr dominant und sollte nicht mehr angewandt
werden.

Risse und Ausbruchstellen in einer Mauerwerksschale

Mauerwerksrisse iiber 10 mm Breite diirfen auf keinen Fall
einfach mit Mortel verstopft oder injiziert werden. Unter der
Voraussetzung, dafl die Ursachen fiir diese Schadensbilder
durch die Voruntersuchung festgestellt und durch ent-
sprechende statisch-konstruktive MaBnahmen behoben wur-
den, miissen die Randsteine an Rissen und Breschen herausge-
nommen und durch sorgfiltige Verzahnung ein durchgehender
Mauerverband wiederhergestellt werden.

Verinderung der Mauerhohen bei Ruinen

Allgemein sollten bei der Wiederherstellung der Mauerkronen
die vor der Reparatur angetroffenen Hohen nicht veréindert

werden, um die gewohnten Proportionen der Ruine nicht zu
verfilschen. Die Mauerhohen sind deshalb noch in schadhaf-
tem Zustand durchzunivellieren. Jede Aufmauerung, die iiber
die angetroffenen Hohen hinausgeht, muB8 als Rekonstruk-
tionsversuch gewertet werden, auch wenn historische Fotos
noch hoher aufgehendes Mauerwerk darstellen. Die Oberkan-
ten von Mauerkronen sollten nicht nach der Maurerschnur,
sondern dem Befund entsprechend unruhig gemauert werden.
Ubertriebene RegelmiBigkeit verfilscht den Ruinencharakter.

Verfugen

Eine Putzschicht ist der beste Schutz fiir Mauerwerk gegen
Witterungseinfliisse. Wo diese Putzschicht aber nicht wie-
derhergestellt werden kann (dies diirfte auf die meisten Ruinen
aus Bruch- und Lesesteinmauerwerk zutreffen), kann dem
Steinzerfall durch ein Wiederauffiillen ausgewitterter Mortel-
fugen vorgebeugt werden. Dazu miissen Pflanzen samt Wur-
zelwerk und loser Altmortel griindlich ausgerdumt werden
(z. B. mit Hilfe einer Bauklammer), anschlieBend sind Steine
und verbliebener Mortel von Staub zu befreien und vorzunis-
sen. Der Kalkmortel mit nicht zu groben Zuschlagstoffen sollte
erdfeucht mit einem Fugeisen tief und fest in die Fugen
eingedriickt werden. Je hoher der AnpreBdruck, um so besser
die Haftung.

Das dabei entstehende Fugenbild (Breite der Fugen im Ver-
gleich zu den sichtbaren Steinkuppen, MaB der Eintiefung)
muB sich an die weniger geschidigten Mauerpartien anglei-
chen, damit nicht durch Verdnderung von Schattenwirkung und
Steinsichtigkeit ein unguter Kontrast zu den unbearbeiteten
Mauerbereichen entsteht.

Das Einbringen des neuen Fugmortels als maschineller
Spritzbewurf oder als “Vorpressung” sollte nur bei sehr groen




oder anschlieBend zu verputzenden Mauerfldchen vorgenom-
men werden, bei denen eine Handverfugung unbezahlbar wiire.
Dabei wird fast unvermeidlich die gesamte Maueroberflédche
mit Mortel iiberzogen, der nach der Abbindezeit mit einem
Sandstrahlgeblise von den Steinkuppen wieder entfernt wer-
den muB. Je nach Steinmaterial sind groBere Substanzverluste
nicht zu vermeiden. Die Vor- und Nachteile dieser Verfahren
sind also sehr sorgféltig und kritisch abzuwégen.

Wartung

Auch die griindlichste InstandsetzungsmaBnahme hélt nicht
ewig, sie verlangsamt nur den Zerfallsprozef3. Deshalb ist die
Zuginglichkeit zu den behandelten Bauteilen ebenso wichtig
wie deren regelmiBige Uberpriifung und Pflege. Die Empfeh-
lung, Landschaftsgirtner mit der Pflege (gesicherter) Burgrui-
nen zu beauftragen, weil diese nicht nur mit Pflanzen umgehen
konnen, sondern auch die Grundbegriffe des Maurerhand-
werks beherrschen (Obrecht, Nachrichten d. schweizerischen
Burgenvereins, 1/1986), ist, wenn sie sich verwirklichen 148t,
eine ideale Losung.
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